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Huom! Olen DI, en OTM

 Lakikysymyksissa kannattaa konsultoida omia tai liiton juristeja

 Latauspisteita koskevan lainsaadannon ja etenkin
sahkoturvallisuuslainsaadannon sisaltd on toki tuttua



Lainsaadanto ja maaraykset

o Sahkoturvallisuuslaki asetuksineen
 Asennusstandardi SFS 6000:2022

 Laki rakennusten varustamisesta sahkoajoneuvojen
latauspistellla ja latauspistevalmiuksilla seka automaatio- ja
ohjausjarjestelmilla
« Rakennuksen omistajan on huolehdittava, etta sellaisessa kaytossa
olevassa muussa rakennuksessa kuin asumrakennuksessa jonka

yhteydessa on enemman kuin 20 pysakointipaikkaa rake__nnu_ksessa tai
Kiinteistolla, on asennettuna vahintaan yksi latauspiste viimeistaan 31

paivana joulukuuta 2024. (mikroyritykset vapautettu)

* Laki ajoneuvo- ja likennepalveluhankintojen ymparisto- ja
energiatehokkuusvaatimuksista



Lilkenne sahkaistyy, piti siita tal el

* Uudet henkildautot Suomessa:
« 20 % tayssahko
« 20 % ladattava hybridi
* 30 % perinteinen hybridi (bensiini)
« 20 % perinteinen bensiini
* <10 % diesel

« Uusista busseista jo 2/3 sahkobusseja.
« Kaupunkibusseissa ylivoimainen

« Kuorma-autoissa uusi tulokas
« 2022 ensirekisteroidyista 3341 kuorma-autosta 15 oli tayssahkaisia



Jo melkein puolet uusista ja yli puolet

kaytettyna maahantuoduista henkiloautoista

on ladattavia

» Nakyy tyontekijoiden autoissa, ei koske vain kunnan omia
autoja.



Usein kysytyt kysymykset

« Miten toimii talvella?
 Voiko ladata tavallisesta pistorasiasta?



Kysymys: Mita et suosittele? / Huonot
kokemukset

» Useat erilaiset latauspisteet
« Kaupungin eri yksikot toimivat erikseen ja hankkivat erityyppisia laitteita

 Latureiden sijoittaminen niin etta alueen muut toiminnot eivat
tue asiaa.

 Hinta: halvin el ole aina paras tai edes toimiva.

* [Imainen lataus
« Kunta lahtee latausoperaattoriksi / pyorittamaan latausbisnesta

« Touhutaan ennen kuin suunnitellaan ja perehdytaan




Esimerkki jolla lahtea liikkeelle

 Kokeillaan ensin

e Selvitetddan kunnan sisainen osaaminen
« Omat sahkoalan inmiset / vakisdhkdurakoitsijat

« Kunnan palkkalistoilla olevat s&dhkoautoilijat
« Sahkdautoilija = sahkdauton kayton ja plussien ja miinusten kokemusasiantuntija

« Kokeillaan kaytossa jossa
 Paivittainen ajosuorite on tasaisen suuri (esim. 200 km)
« Markkinoilla on sopivan kokoinen sahkdauto
» Lataukseksi riittda yon yli lataus
« Esimerkiksi
» Kotipalvelu (henkil6auto)
« Kunnossapito (pakettiauto)

« Latauspiste omaksi - jaa kasitys kustannustasosta
« My6hempaa kilpailutusta varten

« Kunnollinen suunnittelu ja jatkohankinnat



Kysymys: Hyvat kaytanteet ja
kokemukset

* Riittavan tehokas lataus ja hyvalla sijainnilla

 Latauspisteet paikoille joissa palveluja (jos latausaika 15-60 min, pitaa
paasta lounaalle tai kahville)

« Seka lataus palveluna etta itse tekeminen mainittu

* Herellla kun tehdaan peruskorjauksia (latauspistelille ja niiden
syOtolle tilaa)

« Joka autolle yon yli lataus ja kiireiset tapaukset kortilla
yksityiselta toimijalta

* Yhteisty0 paikallisen sahkoyhtion kanssa




Kysymys: Hyvat kaytanteet ja
kokemukset

* YhteistyO riittavan ajoissa operaattorin kanssa
* Tunnistus latauspisteisiin (kuka tahansa ei voi ladata)

« Asiantuntijoiden kaytto hankinnassa

 Latausinfran rakentaminen pitaisi aina olla kiinteiston omistajan
Investointi, koska se lisaa kiinteiston arvoa ja tulee vahemman
haasteita kuka on sahkoturvallisuuden suhteen vastuullinen

taho



Kysymyksia



Kilpailuttamisen sahkotekniset vaintoehdot
nilden edut ja haitat. Latausnopeus vs

yllapito- ja kayttokustannukset.

e Investointikustannusten suuruusluokka

 Lataus suko- tai voimavirtapistorasiasta (sopii lahinna yksittaiselle
autolle / kokeiluun): satasia

* 11 kW vaihtosahkolataus: n 1000 € (asennuksineenkin alle 2000 €)

» Laskutus- ja mittauspalveluineen reilu 2000 €

* 50 kW pikalataus: 25000-30000 €
» Suurteholataus (esim. 150 kW): 100000 € (suuruusluokka)

« Suuri teho vaatii kalliin sahkaoliittyméan, tehomaksu ym.

* YON vyli lataus 11 kW tal pienemmalla teholla ei tyypillisesti vaadi
muutoksia sahkaliittymaan




Koululla opettajilla on ladattavia hybridi-autoja,
voiko naita ladata tavallisesta

autolammitystolpasta val mika ratkaisuvaihtoehto?

» Teknisesti yleensa kylla

* Pieni teho (8 A virta, 1,8 kW teho) riittda hybridiauton lataamiseen
tyopaivan aikana.

 Voi aiheuttaa eripuraa ("ei meillekaan tarjota ilmaista bensiinia”)

« Seka sahko- etta hybridiautojen maara kasvaa - jossain
vaiheessa voi tulla eteen latauspisteiden toteutus



Maksaminen

* Onko lupeissa kaytanto4a, jolla latauksen maksaminen onnistuisi
aina maksukortilla, myos tietenkin mobiilisti, ilman
operaattorikohtaisia virityksia ja veloituksessa saataisiin

Kuitenkin samalla huomioitua mahdolliset asiakaskohtaiset

ninnat/edut? Tama tietenkin edellyttaa maksuvalineen

Kytkemista tavalla tai toisella operaattorin asiakastietoihin.

» Teknisesti mahdollista, mutta pelkka korttimaksukin onnistuu vasta
harvoilla laitteilla/palveluntarjoajilla.




Pakettiautot

« Pakettiautojen sahkoistyminen on viela kehitysvaiheessa ja
Kilpailuttaminen on haastavaa. Onko vinkkeja miten seurata
Kehitysta jotta voi tehda laadukkaita tarjouksia?

* El muuta kuin etta kay koeajamassa (pakkasella ja ajan kanssa,
vahintaan kokonainen paiva) uudet mallit sita mukaa kun niita tulee
markkinoille.




Maksaminen

« Millaisia app. kaytetaan latauksen maksatukseen. Mitka olisi
taloudellisia jos latauskertoja oletetusti olisi vahan.
« Hinnat voivat muuttua ja eri toimijoiden kesken el ole merkittavia eroja
* Virta (Lilkennevirta Oy)

 Plugit Cloud
« Charge & Drive
« Kauppaketjujen omat
 K-Lataus
« ABC-lataus
e Lidl
« Kaytannossa autolle kannattaa olla oma yon yli -latauspiste



Mika on latauspisteiden minimi valimatka
mihin tulisi varautua, jotta julkiset toimijat
voisivat siirtya kayttamaan sahkoautoja?
* Rilppuu taysin kaytosta (kotipalvelu vs. puolustusvoimat)

« LahtOokohtaisesti yon yli —latauksen pitaisi riittaa normaalissa
Kaytossa ja pikalatausta kaytetaan poikkeustapauksissa

« Pikalatausasemia yleensa riittavasti siella missa on
sahkoautojakin




Toimintamatka talvella

* Kuinka talviolosuhteet Pohjois-Suomessa tulisi huomioida, etta
sahkoautojen toimintamatka on realistinen, ts. paljonko talvinen
saa / pakkanen tiputtaa toimintamatkaa?

* Noin -10 asteen pakkanen vie kesaisesta toimintamatkasta
neljasosasta kolmasosaan ja -20 asteen tai kireampi jopa puolet

* Suurin pudotus tulee ajossa jossa auto on koko ajan ulkona, ja silla
ajetaan lyhyt matka, sitten auto taas jaahtyy, sitten silla ajetaan taas
lyhyt matka jne.

* Tietoa ja taulukoita on vahan saatavilla, koska valmistajan ei ole
pakko kertoa ja autojen testaaminen kylméalaboratoriossa on
kallista ja lehdiston koeajoprojekteihin el voi tilata saata
etukateen.



Kylmat olosuhteet, jatkoa

« Miten ratkaistaan pitkat etaisyydet ja vahaiset latauspisteet?
Kunnilla on sahkoisen liikenteen velvoitteita esim. takseilla
ajettavissa koulukuljetuksissa, mutta tayssahkoily ei ole
turvallista. Pakkasta paikon 45 ja se sy0 sahkodauton
toimintasateen nopeasti. Talla hetkella 150 km:n
koulukuljetuslenkki voi osoittautua ylivoimaiseksi. Tama on

todettu kaytannossa.

« Tama on taysin uskottavaa ja toimivuus "oikeasti kylmassa” eli -30
astetta ja kylmempaa toimivuus selviaa vain kokeilemalla.

 Huomaa mya0ds pikalatausnopeuden putoaminen kovilla pakkasilla
(Joillain malleilla myos pienemmilld). Riippuu akun lampdotilasta!



Mika on tamanhetkinen kasitys
sahkOautojen toimitusajasta?

 Millaisia vaatimuksia paikallisesti tulisi olla huollon osalta, jotta
sahkoautojen huolto ja korjaus el aiheuta kuljetuspalvelujen
katkoksia? Huollon saatavuus paikallisesti tulisi varmistaa, jotta
valtytdan resurssien varaamisesta huollon/korjauksen ajaksi ja
ajomatkoihin muille paikkakunnille.

« Tama pitaa paikkansa. Sahkdautoissa on harvoin itse
sahkagjarjestelmaan liittyvia vikoja mutta huollettavuus paikallisessa
korjaamoliikkeessa tulee varmistaa.

 Toimitusajat vaihtelevat kuukaudesta kahteen vuoteen.



Miten saada latausverkostoa kuntaan kun
markkinalahtoisesti latausverkostoa el ole

muodostunut?

 Pienissa kunnissa julkinen latausverkosto on yleensa
Osuuspankin ja ruokakauppojen varassa.

« Luonteva toimija on paikallinen sahkoverkkoyhtio

* Miten kunnan kannattaisi jarjestaa maksullisen latauspisteen

laskutus?

« Kannattaa ulkoistaa operaattorille (esim. Virta, Charge&Drive tal
Plugit), ja ensisijaisesti pyrkia ratkaisuun jossa kunnan ei tarvitse toimia
latauspalvelun tuottajana

+ Kilpailulainsaadanto?




Miten saamme kaupalliset toimijat
Kiinnostumaan latauspisteiden

rakentamisesta?

« Haaste pienissa kunnissa, kaupungeissa latauspisteet jo
kannattavaa bisnesta.



Suurteholatureiden sopiva maara kuluttajalle
seka kunnalle oikealla sijainnilla

« Suurteholaturi on investointina kallis (suuruusluokka 100000 €)

 Poliittinen kysymys: katevasti paavaylan varteen huoltoasemalle vali
keskustaan houkuttelemaan vierailijoita? Tahan ei ole "oikeaa”
vastausta.

« Kunnan omien sahkoautojen lataaminen kannattaa hoitaa
muuten kuin suurteholatauksella



Kuinka paljon latauspisteita tarvitaan
olkeasti?

 Jokaisella kunnan omalla autolla tulisi olla yon yli —latauspaikka.

« Miten auton lataaminen tyopaikalla voidaan/kannattaa

toteuttaa?
« Maksullisena latausoperaattorin kanssa
« Tunnistautumisen kanssa omalla latauspisteelld ilman operaattoria

« Koko latauksen ostaminen palveluna

* Miksi sahkoautoilua tuetaan lainsaadannossa esim. kaasu- ja

dieselautoilun sijaan?
« Monimutkainen kysymys, taustalla mm. ilmastonmuutos,
autoteollisuuden business ja tekniikan kehitys.



Kylmat olosuhteet ja toimintamatka

TM:n talvitestit

Akku (kWh Talvitulos %:a Lahde ja
Auto brutto) WLTP (km) ) WTLP:sta I'émp('jtjila
Honda E 36 210 117 56 TM 5/21,-11 °C
Mazda MX-30 36 200 135 68
Peugeot e-2008 50 307 183 60
Porsche Taycan 4S5 93 449 296 66
Volkswagen ID.3 62 409 252 62
Volvo XC40 Recharge 78 415 263 63
Audi eTron 95 399 304 76 TM 5/20, -9 °C
Hyundai loniq Electric 38 311 235 76
Kia e-Soul 67 452 319 71
Mercedes-Benz EQC 85 409 283 69
Renault Zoe 55 381 245 64
Tesla Model 3 75 560 301 54
BMW i3 42 287 199 69 TM 5/19, -11°C
;ﬁ?jj' Kona 64 449 333 74
Jaguar |-Pace 90 470 322 69
Kia e-Niro 64 455 333 73
Nissan Leaf 40 270 150 56
Tesla Model S 100 o 391 .

ilmoitettu



Kylmat olosuhteet ja lataus

« Keskimaarainen

huipputehontarve
asuinkiinteistoissa 2 kW per
Y TR tokuka 2mi autopaikka kun kaytetaan
Tutkimus: Ilmasto-olosuhteet vaikuttavat kuormantasausta.
sahkoautojen latausratkaisuihin + https:/Awww.lut.fiffi/uutiset/tutki
Sahkoautojen latauksen aiheuttama sahkoéverkkojen kuormitus on suurempaa mus- | | m aStO-O I osu hte et-
kylmassa kuin lampimassa ilmastossa. LUT-yliopiston hiljattain paattynyt tutki- Val kUttavat-Sah ko aUtOIG N-

mushanke tarjoaa tukea latauspisteiden suunnitteluun.

latausratkaisuihin



https://www.lut.fi/fi/uutiset/tutkimus-ilmasto-olosuhteet-vaikuttavat-sahkoautojen-latausratkaisuihin

Miten kunnat ovat hinnoitelleet myytavan
sahkon?

* Ei koottua tietoa. Kilpailusadnnokset (kuntalaki 126 §), s&dhkdn
myynti pitaisi yhtioittaa.



Lisakysymyksia?

« Jaiko jokin vastaamatta, oliko vastaus puutteellinen tai oletko eri
mielta jostain? Laheta sahkopostia linjaaho@gmail.com .

* On asioita, joihin ei ole "oikeaa” tai ainakaan varmaa vastausta.
« Millainen vikavirtasuoja vaaditaan sahkoauton latausasemalle? vs.
« Minka nyt myynnissa olevan sahkoauton akku on pitkaikaisin?



mailto:linjaaho@gmail.com
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